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trieb-FrotokoIl (Carrier Sense Multiple Access/Collision De- 
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Zeitmultiplex-Kommunikations-Zeitabschnitt zu starten, in 
weichenn der Status einer jeden Steuereinrichtung zu jeder 
anderen, im Netzwerk verbundenen Steuereinrichtung uber- 
mitteibar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft elektrische Verwaltungs- oder 
Management-Systeme fur Haushalte und Gebaude und 
insbesondere ein fOr solche Systeme geeignetes Kom- 
munikations-ProtokolK 

Ein typisches elektrisches Steuer- oder Kontrollsy- 
stem fur Haushalts- und Gebaudeinstallalionen umfaBt 
eine Anzahl von Einrichlungen, welche fiir Steuerschal- 
ter, Steckdosen, elektrische Lasten verschiedener Arten, 
wie z. B- Beleuchtung. Heizung, Kuhlung. fiir verschie- 
dene Einrichtungen mit Motorantrieb» und fiir Schutz- 
einrichtungen, wie z. B. Unterbrecher fur Miniatur- 
stromkreise, Rest- oder Fehlstromunterbrecher, Siche- 
rungen usw. entworfen sind. Ein Steuersystem in solch 
einer Installation umfaBt ein oder mehrere Sende-Emp- 
fangs-Einnchtungen niedrigen Energiebedarfs, welche 
einem oder mehreren der oben erwahnten elektrischen 
Elemente zugeordnet sind, wobei die Sende-Empfanger 
typischerweise iiber ein Kommunikationsmedium paral- 
lel verbunden sind. 

Wegen der Einfachheit und der Kosten umfaBt das 
Kommunikationsmedium typischerweise eine Zwei- 
draht-Energie- und Datagramm- bzw. Signal-Einrich- 
tung. Die Zweidraht-Einrichtung kann mit einer abge- 
schirmten oder mit einer nicht-abgeschirmten verdrill- 
ten Doppelleitung ausgestattet sein. Es kdnnen ver- 
schiedene Topologien. wie z. B. die eines Busses, eines 
Sterns, eines Rings, eines Gitters» und/oder einer Mi- 
schung obiger Topoiogieii, mit diesem Medium verwen- 
det werden. 

Jede Einrichtung im Netzwerk umfaBt einen Sende- 
Empfanger zum Empfangen und zum Senden von Da- 
tensignalen, eine Computer-Einrichtung. um Daten aus 
eigenem Antrieb in Abhangigkeit von darin gespeicher- 
ten Programmen zu ernpfangen und zu senden. eine 
Speichereinrichtung, um verschiedene Daten, z. B. den 
Status anderer Einrichtungen im Netzwerk, aufrechtzu- 
erhalten, und eine Steuerkreis-Einrichtung zur Steue- 
rung damit verbundener elektrischer Gerate, wie z. B. 
Beleuchtung, Schalter oder Lasten. 

Jedes Gerat im Netzwerk ist ausgelegt und angeord- 
net, Datensignale uber das Zweidraht-Medium auszu- 
tauschen. Durch Verbindung der verschiedenen Einrich- 
tungen ist es moglich, die verschiedenen, jeder Einrich- 
tung zugeordneten Gerate zu steuern und zu verwalten, 
wobei jedes von den anderen unabhangig gesteuert 
wird. 

Der Austausch von Informationen zwischen den Ein- 
richtungen ist ein wesentliches Element bei der Steue- 
rung der Einrichtungen im Netzwerk, und der Aus- 
tausch von Information in digitaler Form ist dabei ty- 
pisch. Digitale Signale konnen ausgebildet werden, um 
Informationsaustauschfehler zu minimieren. was in si- 
cherheitskritischen Umgebungen wesentlich ist Das 
Kommunikationsmedium weist jedoch eine inharente 
obere Bandbreite fur die Menge digitaler Information 
auf, welche es zu jeder Zeit befordern kann. Deshalb 
gibt es eine Anzahl digitaler Obertragungsmethoden, 
welche zur bestmoglichen Ausnutzung der zur Verfu- 
gung stehenden Bandbreite des Mediums zwischen den 
zahlreichen und verschiedenen Typen uber das Netz- 
werk verteilter Einrichtungen verwendet werden kon- 
nen. Die Fahigkeit des Kommunikationsmediums. digi- 
tale Information zu alien Einrichtungen zu libermitteln, 
kann ebenso durch seine Gesamtlange eingeschrankt 
sein, weil die Obertragungszeit digitaler Signale von am 
weitesten voneinander entfernter Einrichtungen die zu- 
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gelassene Zeitspanne, in welcher digitale Signale sich 
zeitlich nichi iiberlagern, uberschreitet 

Ein als ZeitmuUiplex-Methode bekanntes und TDM 
genanntes Verfahren gestattet jeder Einrichtung, sich in 
5 einer Reihum-Methode abzuwechsein, wobei jede Ein- 
richtung regelmaBig die gesamte Datenausiausch- 
Bandbreite ftir eine vorbestimmte Zeitspanae erhait. 
Bei der Verwendung dieses Verfahrens ist die Obertra- 
gungszeit unter den Einrichtungen eindeutig segmen- 

10 tiert und jedes Zeitsegment tragt von nur einer einzigen 
Einrichtung innerhaib des Netzwerkes ausgesandte Da- 
ten. Wahrend dieser Zeit kGnnen alle anderen Einrich- 
tungen des Netzwerks die von der sendenden Einrich- 
tung zur Verfiigung gestellten Daten lesen. Ein TDM- 

15 Verfahren bendtigt die Zuteilung eines eindeutigen 
Zeitkanals zu jeder existierenden und/oder zukQnftigen 
Einrichtung, und der Anfang und das Ende eines jeden 
Zeitkanals sind zu einem im Netzwerk lokaiisierten 
Haupttaktgeber synchronisiert. 

20 Alle Einrichtungen tragen nacheinander einen vorbe- 
stimmten Anteil digitaler Information bei, bis jede Ein- 
richtung all ihre Daten gesendet hat. Diese Vorgehens- 
weise ist vorteilhaft und insbesondere effizient, falls ein 
hSufiges Aktualisieren der Daten entweder durch eine 

25 zentrale Steuereinheit oder durch jede Einrichtung 
selbst gefordert wird. In einem Netzwerk, in dem es 
erforderlich ist. daB jede Einrichtung die Betriebsart 
Oder die Betriebsbedingung anderer Einrichtungen in 
dem Netzwerk kennt, bietet TDM (Time Division Multi- 

30 plexing) eine Einrichtung zum geordneten Austausch 
von Information. Diese Anordnung ist jedoch sehr infle- 
xibel und kann die Menge und manchmal auch die Kom- 
plexitat der von jeder Einrichtung ubermittelten Daten 
beschrSnken. 

35 Eine Beschrankiing des TDM-Verfahrens ist, daB je- 
der Zeitkanal von alien kommunizierenden Einrichtun- 
gen unzweideutig interpretiert werden muB. Ein zentra- 
ler, synchronisierender Taktgeber kann jeden Zeitab- 
schnitt der Datenaustausch-Obertragung einleiten, aber 

40 aus Signalausbreitungsverzdgerungen entlang des 
Netzwerks resultierende, verzogerte digitale Daten 
werden zum Verlust oder zur Verfaischung der Daten 
fiihren. Die empfangende Einrichtung wird nicht einfach 
bestimmen konnen. welche Bits der Daten von welchen 

45 Datensatzen stammen, und so kSnnen keine Daten vom 
Empfa.nger sicher entgegengenommen werderu Aus die- 
sem Grimde ist TDM fQr lange oder verlangerte Netz- 
werkdistanzen nicht ideal. 

Ein weiteres Kommunikations-Verfahren fUr digitale 

50 Daten in solchen Netzwerken ist ein Verfahren zum 
Schutz davor, daB mehrere Sende-Einrichtungen in ei- 
nem Netz gleichzeitig senden. wobei dieses Verfahren 
CSMA/CD- Verfahren (Carrier-Sense Multiple Access/ 
Collision Detection) genannt wird und gewdhnlich im- 

55 mer dann verwendet wird, wenn Daten zu einer von 
vielen, weit tiber ein groBes Netzwerk verteilten Ein- 
richtungen Ubermittelt werden mQssen. Eine weitere 
Verbesserung des CSMA/CD-Schemas ist, eine Metho- 
de der Vermeidung von ZusammenstoBen bzw. Kolli- 

60 sionen, CA (Collision Avoidance) genannt, aufzuneh- 
men, so daB der unvermeidbare ZusammenstoB von In- 
formationspaketen digitaler Daten und dessen HSufig- 
keit reduziert oder, falls Daten als Ergebnis eines Zu- 
sammenstoBes verlorengegangen sind, wiedergewon- . 

65 nen werden konnen. 

Das CSMA/CD-CA-Verfahren bendtigt keineriei 
zentrale Koordination. so daB es fiir ein elektrisches 
Steuerungssystem fiir Haushalt und Gebaude, welches 
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relativ hohe Austauschraten digitaler Daten zur Infor- 
mationsabermittlung zwischen weitverteilten, intelli- 
genten Einrichtungen, wie die oben beschriebenen, be- 
notigt, gut geetgnet ist. 

Jedoch ist in einem bandbreitenbeschrankten Netz- 
werk bei der Venvendung von beispielsweise eines Typs 
des oben beschriebenen Zweidraht-Mediums das 
CS MA/CD-Verf a hren nicht notwendigerweise optimal 
fur die schnelle Aufnahme von Information von einer 



ke im Datenpaketbetrieb mit Zweidraht-Versorgungs- 
und Kommunikations-Medien nutzbar machen, werden 
in einer ebenso gro8en Vielfait von Anwendungen ver- 
wendeL Insbesondere werden Neizwerke im Datenpa- 
ketbetrieb sehr viel haufiger von der Bauindustrie bei 
Wohn-, Geschafts- und Industriegebauden verwendet, 
urn Gebaude-, -Kontroll- und -Verwaltungssysteme zu 
unterhalten. 

Leiterpaare sind typischerweise in neuen und schon 



groBen Anzahl von Einrichtungen konfiguriert Da die lo bestehenden Gebauden einfach verlegt und geschaltet 



Kommunikation zwischen den Einrichtungen einzein 
und wahrend jedes solchen Kommunikaiions-Zeitab- 
schnitts aufgebaut werden muB, kann zu jeder Zeit nur 
eine Einheit senden. Das CSMA/CD-Verfahren ist des- 



und einfache, steckbare Leitungsanbindungen sind» wie 
in Fig. 1 biidlich dargestellt, an jedem Punkt entlang des 
Leiterpaares verbindbar. Die Leitungen 10 und 12 lie- 
fern das Medium fiir die Obertragung von Leistung und 



halb eine ineffiziente Methode fur den Austausch von 15 von Signalen zu den Einrichtungen 14, 16, 18 und 20, 

Statusinformationen zwischen einer Vielzahl von Ein- welche entlang der Leitungen 10 und 12 je nach Not- 

richtungen- wendlgkeit verteilt sind. 

Der Erfmdung iiegt die Aufgabe zugrunde, ein Aus- In dieser Ausgestaltungsform kann das Austausch- 

tauschprotokoll fur digitale Daten bei der Verwendung protokoll fur digitale Daten vorzugsweise vom CSMA/ 

in einem Kommunikations-Neizwerk im Datenpaketbe- 20 CD-CA-Typ sein, von welchem Fig. 2 einen typischen 

trieb fur die Verbindung zwischen zwei oder mehr Datenubertragungsbiock zeigt, wobei in diesem Bei- 



Steuereinrichtungen zu schaffen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaS dadurch gelost, 
daO ein gattungsgemSBes Austauschprotokoli fur digi- 
tale Daten mit den im Anspruch 1 aufgefuhrten kenn- 
zeichnenden Merkmalen geschaffen wird. 

Ein erfindungsgemSBes Austauschprotokoli fur digi- 
tale Daten umfaBt die Verwendung eines Verfahrens 
zum Schutz davor, daB mehrere Sende-Einrichtungen in 
einem Netz gleichzeitig senden, welches CSMA/CD- 
Verfahren genannt wird und welches einen zusatzlichen 
Datenblock aufweist, welcher ausgelegt ist, einen Kom- 
munikations-Zeitabschnitt des Zeitmultiplex-Verfah- 
rens zu starten, in dessen Verlauf der Status jeder Ein- 



spiel der Kontrollblock null ist: CONTROL « 0. Falls 
notig, kann jedoch ein spezieller Datenubertragungs- 
biock, wie in Fig. 3 gezeigt, wo der Kontrollblock nicht 
25 identisch null ist, von jeder Einrichtung im Netzwerk 
ausgesandt werden, um einen TDM-ICommunikations- 
Zeitabschnitt zu starten. 

wahrend des TDM-Zeitabschnitts konnen alle teil- 
nehmenden Einrichtungen vorzugsweise durch diesen 
30 speziellen Datenubertragungsbiock und/oder genauso 
durch einen synchronisierenden Taktgeber, welcher zu 
alien Zeiten auf dem Kommunikationsmedium vorhan- 
den ist, synchronisiert werden. Der synchronisierende 
Taktgeber stellt ausschlieBlich einen zeitlichen Bezug 



richtung zu jeder anderen, ah das Netzwerk angeschlos- 35 her und kann deshalb durch eine "nichtintelligente^ 



senen Einrichtung Ubermittelt werden kann. 

In einem erfindungsgemaBen Austauschprotokoli fur 
digitale Daten verwendet das CS MA/CD- Protokoll ein 
Verfahren zur Verhinderung von ZusammenstoBen, 
welches CA genannt wird 

Bei einem erfindungsgemaBen Austauschprotokoli 
fur digitale Daten werden wahrend eines Kommunika- 
tions-Zeitabschnitts des Zeitmultiplex- Verfahrens die 
ZeitkanMle fiir jede Einrichtung durch einen einzigen 



Takteinrichtung, welche irgendwo im Netzwerk lokali- 
siert ist, gegeben sein. 

Vorzugsweise weist ein Kommunikationsprotokoll, 
welches das CSMA/CD- und/oder das CSMA/CD-CA- 
40 Verfahren mit einem startenden TDM-DatenUbertra- 
gungsblock verwendet, in seiner Ausgestaltung eine 
vorbestimmte maximale Bandbreite und eine maximaie 
physikalische Lange des Zweidraht-Kommunikations- 
mediums auf. Die Vorherbestimmung dieser beiden 
Taktgeber, auf welchen das Netzwerk Bezug nimmt. 45 Charakteristika reduziert die Wahrscheinlichkeit und/ 
synchronisiert. oder das tatsachliche Eintreten von Fehlern bei der zeit- 

Bei einem erfindungsgemaBen Austauschprotokoli lichen Abfolge, welche auftreten konnen, falls eins von 
fOr digitale Daten ist der Kommunikations-Zeitab- beiden Qberschritten wird. 

schnitt des Zeitmultiplex-Verfahrens groBer als die Aus- Weiterhin ist es fiir alle angeschlossenen Einrichtun- 

breitungsverzdgerung zwischen Einrichtungen, welche, 50 gen wunschenswert, daB diese mit dem empfangenen 
aber das Netzwerk gemessen, physikalisch am weite- Datenubertragungsbiock, welcher den TDM-Zeitab- 
sten voneinander getrennt sind. schnitt zum Austausch digitaler Daten startet^ die TDM- 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeich- Daten-Sende -Synchronisation aufrechterhalten. 
nung naher erlautert; in dieser zeigt: Des weiteren ist es vorteilhaft, daB der startende Da- 

Fig. 1 eine grundlegende Auslegung einer Vielzahl in 55 tenubertragungsblock der den TDM-ProtokolI-Zeitab- 
einem Netzwerk angeordneter Einrichtungen, welche schnitt anfordernden Einrichtung ausreichend Informa- 
durch ein Leitungspaar miteinander verbunden sind; tion enthalt, um den teilnehmenden Einrichtungen zu 

Fig. 2 ein Steuerungsdiagramm eines Obertragungs- ermoglichen, geeignete Information innerhalb dieses 



blocks digitaler Daten nach dem CSMA/CD-CA-Ver- 
fahren; 

Fig. 3 einen initiierenden Datenflbertragungsblock 
nach dem TDM-Verfahren fur einen Datenblock nach 
dem CS MA/CD-CA-Verfahren und 

Fig. 4 ein Schema eines DatenaustauschprotokoUs 



TDM-Datenubertragungsblock-Zeitabschnitts beizu- 
60 tragen. 

In dieser Ausgestaltungsform wird der TDM-Daten- 
ubertragungsblock-Zeitabschnitt typischerweise von al- 
ien Einrichtungen am Netzwerk verwendet, um Infor- 
mation von alien anderen gerade am Netzwerk arbei- 



nach dem TDM-Verfahren gemaS einer Ausgestal- 65 tenden Einrichtungen zu sammeln. wie das in Fig. 4 bild- 

tungsform der Erfindung. lich dargestellt ist Der Typ von Information, die zur 

Eine groBe Vielfait von Informations-, Steuer- und Verfugung gestellt werden kann, umfaBt den Status von 

Verwaltungssysteme, welche Kommunikationsnetzwer- einem, von alien Einrichtungen im Netzwerk, alternativ 
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dazu von Gruppen von Einrichtungen im Netzwerk mente zugeordnet sind, wobei die Sende-Empfanger ly- 

oder gar die Existenz einer neu zum Netzwerk hinzuge- pischerweise iiber ein Kommunikationsmedium parallel 

fugten Einrichtung. Eine Liste aller aktiven Einrichtun- verbunden sind. 

gen kann entweder zentral bereitgehalten oder aber Netzwerke im Datenpaketbetrieb werden besonders 

unter alien Einrichtungen verteilt sein. Das vereinfacht 5 haufig von der Bauindustrie bei Wohn-, Geschafls- und 

und unterstutzt die Identifikation von laufender und Industriegebauden verwendet, urn Gebaude-. Steuer- 

moglicher Kommunikation und von Problemen der Ein- und Verwaltungssysteme zu unterstutzen, Leiterpaare 

stellungzwischenden Einrichtungen, sind dabei typischerweise einfach in neuen und bereits 

Das Verwenden eines spezialisierten TDM-Daten- bestehenden Gebauden verlegt und verbunden und ein- 

abertragungsblock-Zeitabschnitts zum schnellen Aus- 10 fache Leitungsanbindungen sind an jeden Punkt entlang 

tauschen von Information vorwiegend innerhalb eines des Leiterpaares anschlieQbar. 

CSMA/CD-CA-ProtokoIIs gewahrleistet. daB wichtige Die hier offenbarte Erfindung umfaBt ein Austausch- 

Information schnell und, wichtiger noch, effizient zwi- protokoll fQr digitale Daten fUr die Verwendung in ei- 

schen jeder Einrichtung ausgetauscht w'lrd, Ein her- nem Kommunikationsnetzwerk im Datenpaketbetrieb 

kommliches CSMA/CD-CA-Kommunikationsprotokoll 15 far die Verbindung von zwei oder mehr Steuereinrich- 

unternimmt mehrfache, nicht notwendigenveise erfoig- tungen, welches die Verwendung eines Verfahrens zum 

reiche Kommunikationsversuche, wenn der Austausch Schutz davor. daB mehrere Sendeeinrichtungen in ei- 

ahniicher Informationen unter den Einrichtungen des nem Netz gleichzeitig senden, CSMA/CD-Verfahren 

Netzwerks benotigt wird, braucht langer und verwen- genannt, im Datenpaktetbetrieb umfaBt, welches einen 

det die manchmal knappe Bandbreite. 20 zusatzlichen DatenQbertragungsbiock im Paket enthalt. 

Da jeder DatenQbertragungsbiock des CSMA/CD- um einen Zeitmultiplex-Kommunikations-Zeitabschnitt 

CA-Protokolls bei Eingang als korrekt empfangen be- zu starten, in welchem der Status einer jeden Einrich- 

statigt wird. wird sich der Status des an die Einrichtung tung zu jeder anderen im Netzwerk verbundenen Ein- 

angeschlossenen Gerates oder der Last je nach Bedarf richtung ubermittelt werden kann. 

geandert haben. Folgerichtig wird Information, welche 25 Das Austauschprotokoll digitaler Daten kann ein 

wahrend irgendeines gleichzeitig gestarteten TDM-Da- CS MA/CD-ProtokoU mit einem Verfahren zur Zusam- 

tenubertragungsblocks gesammelt wurde, auch eine menstoBvermeidung, CA- Verfahren genannt, verwen- 

Anderung des Betriebsstatus der startenden oder sen- den. Das Austauschprotokoll fiir digitale Daten ist der- 

denden Einrichtung bestatigen. gestalt, daB der Zeitmultiplex-Kommunikations-Zeitab- 

Diese vorzugsweise Verwendung eines TDM-Daten- 30 schnitt grdBer ist als die Ausbreitungsverzogerung zwi- 

ubertragungsblock-Zeitabschnitts in einem CSMA/CD- schen den Einrichtungen, welche, iiber das Netzwerk 

CA-Protokoll gewahrleistet eine Verminderung der An- gemessen, am weitestens voneinander entfernt sind. 
zahl von Wieder-Obertragungen, welche beim Aus- 

tausch von Jnformationen nach einem CSMA/CD-CA- Patentanspruche 

Protokoll typischerweise notwendig wSren. Dies hat 35 1. Austauschprotokoll fur digitale Daten zur Ver- 

insbesondere Vorteile bei den typischerweise niedrigen wendung in einem Kommunikationsnetzwerk im 

Kommunikationsraten von Zweidraht-Kommunika- Paketbetrieb zur Verbindung zwischen zwei oder 

tionsmedien, welche in Gebaudeverwaltungs-Netzwer- mehr Steuereinrichtungen. dadurch gekennzeich- 

ken verwendet werden. net, daB ein CSMA/CD-Datenpaketbetrieb-Proto- 

Die Erfmdung wurde anhand eines bestimmten Netz- 40 koU (Carrier Sense Multiple Access/Collision De- 

werks im Paketbetrieb beschrieben, welches sowohl tection) verwendet wird, welches einen zusatzli- 

CSMA/CD-CA- als auch TDM-Kommunikationsproto- chen DatenQbertragungsbiock aufweist. welcher 

kolle verwendet. um eine effiziente Ausnutzung der zur ausgelegt ist, einen Zeitmultiplex-Kommunika- 

Verfugung stehenden Bandbreite zu erreichen. tions-Zeitabschnitt zu starten. in welchem der Sta- 

Jedoch ist der Durchschnittsfachmann gewahr, daB 45 tus einer jeden Steuereinrichtung zu jeder anderen. 

die Erfindung in ihrer Verwendung nicht auf die be- im Netzwerk verbundenen Steuereinrichtung 

schriebenen Anwendungen beschrankt ist und daB die ubermittelbar ist. 

Erfmdung in ihrer vorzugsweisen Ausgestaltung weder 2. Austauschprotokoll fUr digitale Daten nach An- 

in Bezug auf die besonderen Komponenten noch in Be- spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das CSMA/ 

zug auf die Konfiguration der Elemente des Protokolls, 50 CD-Protokoll auch ein KoIIisions-Vermeidungs- 

wie sie hier beschrieben sind, beschrankt ist Es ist einzu- System (CA, Collision Avoidance) verwendet 

sehen, daB verschiedenste Modifikationen durchgefuhrt 3. Austauschprotokoll fUr digitale Daten nach ei- 

werden konnen, ohne von den Prinzipien der Erfindung nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 

abzuweichen. deshalb sollte die Erfindung so verstanden kennzeichnet daB wahrend des Zeitmulitplex- 

werden, daS sie all diese Modifikationen umfaBt 55 Kommunikations-Zeitabschnitts die Zeitkanaie f Ur 

ZusammengefaBt bezieht sich daher die Erfmdung jede Steuereinrichtung durch einen einzigen Takt- 

auf ein elektrisches Verwaltungs- und Management-Sy- geber, auf welchen sich das Netzwerk bezieht. syn- 

stem fOr Haushalt und Gebaude und insbesondere auf chronisierbar sind. 

ein fiir den Gebrauch in solchen Systemen geeignetes 4. Austauschprotokoll fOr digitale Daten nach An- 

Kommunikationsprotokoll. 60 spruch I. dadurch gekennzeichnet daB der Zeit- 

Ein typisches elektrisches Steuersystem fur Haus- multiplex-Kommunikations- Zeitabschnitt grdBer 

halts- und Gebaudeinstallationen umfaBt eine Vielzahi ist als die Ausbreitungsverzogerung zwischen 

von Einrichtungen, welche fur Steuerschalter, Steckdo- Steuereinrichtungen. welche. uber das Netzwerk 

sen und elektrische Lasten verschiedenen Typs ausge- gemessen, physikalisch am weitesten voneinander 

legt sind. Ein Kontrollsystem in solch einer Installation 55 entfernt sind. 

umfaBt ein oder mehrere Sende-Empfangs-Einrichtun- 

gen von geringer Leistungsaufnahme, welche mit einem Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 

oder mehreren der obengenannten elektrischen Ele- 
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Oaten von der Einrichtung mit Adresse 0 
Daten von der Einrichtung mit Adresse 1 
Daten von der Einrichtung mit Adresse 2 
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Daten von der Einrichtung mit Adress 225 

Daten konnen jedes Format, wie in der Steuer- 
information des Headers des startenden Daten- 
libertragungsblocks definiert, aufweisen. 
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